WYMAGANIA z FIZYKI
na poszczegolne oceny
Klasa 8
opracowany na podstawie programu nauczania wydawnictwa WSiP
SSwiat fizyki”
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wewnetrzna i jej
zmiana przez
wykonanie pracy

w ktérych na skutek
wykonania pracy
wzrosta energia
wewnetrzna ciata (4.4)

energii wewnetrznej
(4.5)

podczas ruchu z tarciem
nie jest spetniona zasada
zachowania energii
mechanicznej (4.4)

¢ wyjasnia, dlaczego
przyrost temperatury ciata
$§wiadczy o wzrosScie jego
energii wewnetrznej (4.5)

Temat wedlug Wymagania konieczne | Wymagania podstawowe | Wymagania rozszerzone | Wymagania dopelniajace
programu (dopuszczajaca) (dostateczna) (dobra) (b. dobra i celujaca)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
7.1. Energia ¢ podaje przyktady, e wymienia skladniki ¢ wyjasnia, dlaczego ¢ objasnia réznice miedzy

energia mechaniczna
1 energia wewnetrzna ciata
(3.414.4)

7.2. Cieplny przeplyw
energii. Rola izolacji
cieplnej

¢ bada przewodnictwo
cieplne i okresla, ktory
z materialéw jest lep-
szym przewodnikiem
ciepla (1.3, 1.4, 4.10Db)

¢ podaje przyktady prze-
wodnikow 1 izolatorow
(4.7)

¢ opisuje role izolacji
cieplnej w zyciu co-
dziennym (4.7)

e opisuje przeplyw ciepta
(energii) od ciala o wyz-
szej temperaturze do
ciala o nizszej tempera-
turze, nastepujacy przy
zetknieciu tych ciat (4.4,
4.7)

¢ objasnia zjawisko przewo-
dzenia ciepla z wykorzy-
staniem modelu budowy
materii (4.7)

e rozpoznaje sytuacje, w
ktérych ciala pozostaja w

réwnowadze termicznej
(4.1, 4.3)

e formuluje jakos$ciowo
plerwszg zasade
termodynamiki (1.2)

7.3. Zjawisko
konwekcji

¢ podaje przyktady kon-
wekcji (4.8)

e wyjasnia pojecie ciagu
kominowego (4.8)

¢ wyjasnia zjawisko konwek-
cji (4.8)

e opisuje znaczenie
konwekcji w prawidlowe]

¢ uzasadnia, dlaczego
w cieczach 1 gazach prze-
plyw energii odbywa sie
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e prezentuje doswiad-
czalnie zjawisko kon-
wekcji (4.8)

wentylacji mieszkan (1.2,
4.8)

gléwnie przez konwekcje
(1.2, 4.8)

7.4. Cieplo wlasciwe

¢ odczytuje z tabeli war-
tosci ciepta wlasciwego
(1.1, 4.6)

¢ analizuje znaczenie dla
przyrody duzej
wartosci ciepta
wlasciwego wody (1.2,
4.6)

e opisuje zalezno$é zmiany
temperatury ciata od ilo-
$ci dostarczonego lub od-
danego ciepta i masy ciala
(1.8, 4.6)

e oblicza cieplo wlasciwe ze

wzoru c=-<2_ (1.6, 4.6)
mAT

e oblicza kazdg wielko§é ze
wzoru Q=cmAT (4.6)

e definiuje cieplo wlasciwe
substancji (1.8, 4.6)

e wyjasnia sens fizyczny cie-
pla wlasciwego (4.6)

¢ opisuje zasade dziatania
wymiennika ciepta i chtod-
nicy (1.1)

7.5. Przemiany

energii w zjawiskach

topnienia
i parowania

e demonstruje zjawiska
topnienia, wrzenia 1
skraplania (1.3, 4.10a)

¢ podaje przyktad zna-
czenia w przyrodzie
duzej wartoéci ciepta
topnienia lodu (1.2,
4.9)

¢ odczytuje z tabeli tem-
perature topnienia i
ciepto topnienia (1.1)

¢ odczytuje z tabeli tem-
perature wrzenia 1 cie-
plo parowania w tem-
peraturze wrzenia (1.1)

¢ podaje przyktady zna-
czenia w przyrodzie
duzej wartoéci ciepta
parowania wody (1.2)

¢ opisuje zjawisko topnie-
nia (statos¢ temperatury,
zmiany energii wewnetrz-
nej topniejacych ciat) (1.1,
4.9)

¢ opisuje proporcjonalnosé
loéci ciepta potrzebnego
do stopienia ciala statego
w temperaturze topnienia
do masy tego ciata (1.8,
4.9)

¢ analizuje (energetycznie)
zjawiska parowania 1
wrzenia (4.9)

¢ opisuje proporcjonalnosé
1loéci ciepta potrzebnego
do wyparowania cieczy do
masy tej cieczy (1.8)

¢ wyjasnia, dlaczego podczas
topnienia i krzepniecia
temperatura pozostaje
stata mimo zmiany energii
wewnetrznej (1.2, 4.9)

e oblicza kazda wielko§é ze
wzoru Q=me, (1.6, 4.9)

e oblicza kazda wielkoéé ze
wzoru Q=mc, (1.6, 4.9)

¢ opisuje (na podstawie wia-
domosci z klasy 7.) zjawi-
ska sublimacji i resublima-
cji (4.9)

¢ na podstawie proporcjonal-
noséci O~ mdefiniuje ciepto
topnienia substancji (1.8,
4.9)

e wyjasnia sens fizyczny cie-
pla topnienia (1.2, 4.9)

¢ na podstawie proporcjonal-
nosci 0 ~m definiuje ciepto
parowania (1.8, 4.9)

e wyjasnia sens fizyczny cie-
pla parowania (1.2)

¢ opisuje zasade dziatania
chtodziarki (1.1)
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Temat wedlug
programu

Wymagania konieczne
(dopuszczajaca)
Uczen:

Wymagania podstawowe
(dostateczna)
Uczen:

Wymagania rozszerzone
(dobra)
Uczen:

Wymagania dopelniajace
(b. dobra i celujaca)
Uczen:

8.1. Ruch drgajacy.
Przemiany energii
mechanicznej

w ruchu drgajacym

¢ wskazuje w otoczeniu
przyktady ciat
wykonujacych ruch
drgajacy (8.1)

¢ podaje znaczenie pojeé:
potozenie ro6wnowagi,
wychylenie, amplituda,
okres, czestotliwosé (8.1)

eodczytuje amplitude i1 okres
z wykresu «x(¢) dla drgaja-
cego ciata (1.1, 8.1, 8.3)

eopisuje ruch wahadta i cie-
zarka na sprezynie oraz
analizuje przemiany ener-
gii mechanicznej w tych
ruchach (1.2, 8.2)

8.2. Wahadlo.
Wyznaczanie okresu
i czestotliwosci
drgan

¢ doswiadczalnie wyznacza
okres 1 czestotliwosé
drgan wahadla
lub ciezarka na sprezynie
(1.3, 1.4, 1.5, 8.9a)

¢ opisuje zjawisko
1zochronizmu wahadla
(8.9a)

8.3. Fala sprezysta.
Wielkosci, ktore
opisuja fale
sprezysta, i zwigzki
miedzy nimi

e demonstruje fale
poprzeczna, i fale
podiuzna (8.4)

epodaje réznice miedzy fa-
lami poprzecznymi i fa-
lami podtuznymi (8.4)

¢ postuguje sie pojeciami:
dtugoscé fali, szybkosé
rozchodzenia sie fali,
kierunek rozchodzenia
sie fali (8.5)

e stosuje wzory i=uToraz

A =% do obliczen (1.6, 8.5)

eopisuje mechanizm przeka-
zywania drgan w przy-
padku fali na napiete;j li-
nie 1 fal dzwiekowych
w powietrzu (8.4)

8.4. Dzwieki

i wielkos$ci, ktore je
opisuja.
Ultradzwieki

i infradzwieki

epodaje przyklady zro-
det dzwieku (8.6)
edemonstruje wytwarza-
nie dzwiekow w przed-
miotach drgajacych
1 instrumentach mu-
zycznych (8.9b)

eopisuje mechanizm po-
wstawania dzwiekoéw
W powiletrzu

esobserwuje oscylogramy
dzwiekéw z wykorzysta-
niem komputera (8.9c¢)

¢ podaje cechy fali
dzwiekowe]j (czestotliwosé
20—20 000 Hz, fala
podluzna) (8.8)

¢ opisuje wystepowanie
W przyrodzie
infradzwiekow
1 ultradzwiekéw oraz ich
zastosowanie (8.8)
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Temat wedlug
programu

ewymienia, od jakich
wielkoéci fizycznych
zalezy wysoko$é 1 gto-
$nos$¢ dzwieku (8.7)

ewyjasnia, co nazywamy
ultradzwiekami i in-
fradzwiekami (8.8)

Wymagania konieczne
(dopuszczajaca)
Uczen:

Wymagania podstawowe
(dostateczna)
Uczen:

Wymagania rozszerzone
(dobra)
Uczen:

Wymagania dopelniajace
(b. dobra i celujaca)
Uczen:

9.1. Elektryzowanie
ciala przez tarcie
i dotyk

e wskazuje w otoczeniu
zjawiska elektryzowa-
nia przez tarcie i dotyk
(6.1)

¢ demonstruje zjawisko
elektryzowania przez
tarcie 1 dotyk (1.4,
6.16a)

¢ opisuje budowe atomu
1 jego sktadniki (6.1, 6.6)

¢ okresla jednostke tadunku
(1 C) jako wielokrotnosé ta-
dunku elementarnego (6.6)

e wyjasnia elektryzowanie
przez tarcie i dotyk, anali-
zuje przepltyw elektronéw
(6.1)

e wyjasnia pojecie jonu (6.1)

9.2. Sily wzajemnego
oddzialywania cial
naelektryzowanych

¢ bada jakos$ciowo
oddzialywanie miedzy
ciatami
naelektryzowanymi

e formuluje ogblne wnioski
z badan nad
oddzialywaniem ciat
naelektryzowanych (1.2,
1.3)

9.3. Przewodniki
i izolatory

¢ podaje przyktady prze-
wodnikow 1 izolatorow
(6.3, 6.16¢)

¢ opisuje budowe
przewodnikow
11zolatoréw, wyjadnia role
elektronéw swobodnych
(6.3)

e wyjasnia, jak rozmiesz-
czony jest —uzyskany na
skutek naelektryzowania —
ladunek w przewodniku, a
jak w izolatorze (6.3)

e wyjasnia uziemianie ciat
(6.3)

¢ opisuje mechanizm zobojet-
niania cial naelektryzowa-
nych (metali i izolatorow)
(6.3)

e Szkota Podstawowa nr 1 im. Tadeusza Kosciuszki w Niepotomicach



9.4. Zjawisko
indukcji
elektrostatycznej.
Zasada zachowania
ladunku. Zasada
dzialania
elektroskopu

¢ demonstruje elektryzo-
wanie przez indukcje
(6.4)

¢ opisuje budowe 1 zasade
dziatania elektroskopu
(6.5)

¢ analizuje przeptyw
ladunkoéw podczas
elektryzowania przez
tarcie 1 dotyk, stosujac
zasade zachowania
ladunku (6.4)

¢ na podstawie dos§wiadczen
z elektroskopem formutuje
1 wyjasnia zasade
zachowania tadunku (6.4)

9.5. Pole elektryczne

¢ postuguje sie pojeciem
pola elektrostatycznego do
wyjasnienia zachowania
sie nitek lub bibutek przy-
mocowanych do naelek-
tryzowanej kulki (1.1)

e rozrdznia pole centralne
1jednorodne (1.1)

¢ wyjasnia oddziatywanie na
odleglo$é ciat
naelektryzowanych
z uzyciem pojecia pola
elektrostatycznego (1.1)

w metalach.
Napiecie elektryczne

ruch elektronéw swo-
bodnych (6.7)

¢ postuguje sie intuicyjnie
pojeciem napiecia elek-
trycznego (6.9)

« podaje jednostke napie-
cia (1V) (6.9

miedzy koncami ktérego
Wytworzono napiecie
(6.9)

e wymienia i opisuje
skutki przeptywu pradu
w przewodnikach (6.11)

Temat wedlug Wymagania konieczne | Wymagania podstawowe | Wymagania rozszerzone | Wymagania dopelniajace
programu (dopuszczajaca) (dostateczna) (dobra) (b. dobra i celujaca)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
10.1. Prad e opisuje przepltyw pradu |® opisuje przemiany e zapisuje i wyjaénia wzér o wskazuje skutki
elektryczny w przewodnikach jako energii w przewodniku, przerwania dostaw

energii elektrycznej do
urzadzen o kluczowym
znaczeniu (6.15)
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» wskazuje woltomierz
jako przyrzad do po-
miaru napiecia (6.9)

10.2. Zrodla napiecia.
Obwod elektryczny

e wymienia zréodia
napiecia: ogniwo,
akumulator, pradnica
(6.9)

¢ rysuje schemat prostego
obwodu elektrycznego
z uzyciem symboli
elementéw wchodzacych
w jego sktad (6.13)

¢ wskazuje kierunek prze-
plywu elektronéw w obwo-
dzie 1 umowny kierunek
pradu (6.7)

¢ 1aczy wedlug podanego
schematu obwéd
elektryczny sktadajacy sie
ze zrodla napiecia,
odbiornika, wytacznika,
woltomierza
1 amperomierza (6.16d)

e mierzy napiecie na
odbiorniku (6.9)

10.3. Natezenie pradu
elektrycznego

¢ podaje jednostke
natezenia pradu (1 A)
(6.8)

e oblicza natezenie pradu

Ze Wzoru J[= % (6.8)

buduje prosty obwadd
pradu i mierzy natezenie
pradu w tym obwodzie
(6.8, 6.16d)

¢ objasnia proporcjonalnosé
g~t (6.8)

e oblicza kazda wielko§é ze

wzoru = % (6.8)

e przelicza jednostki tadunku
(1C,1Ah, 1As) (6.8

10.4. Prawo Ohma.
Opor elektryczny
przewodnika

e opisuje przeplyw pradu
w przewodnikach jako
ruch elektronéw
swobodnych (6.7)

¢ postuguje sie intuicyj-
nie pojeciem napiecia
elektrycznego (6.9)

¢ podaje jednostke na-
piecia (1 V) (6.9)

e opisuje przemiany energii
w przewodniku, miedzy
koncami ktérego
wytworzono napiecie (6.9)

e zapisuje 1 wyjasnia wzor

_Wass

Uas

wymienia 1 opisuje skutki
przeptywu pradu
w przewodnikach (6.11)

o wskazuje skutki
przerwania dostaw energii
elektrycznej do urzadzen
o kluczowym znaczeniu
(6.15)
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wskazuje woltomierz
jako przyrzad do
pomiaru napiecia (6.9)

10.5. Obwody
elektryczne i ich
schematy

¢ postuguje sie
symbolami graficznymi
elementow obwodow
elektrycznych (6.13)

e rysuje schematy
elektryczne prostych
obwodow elektrycznych
(6.13)

¢ 1aczy wedlug podanego
schematu prosty obwod
elektryczny (6.16d)

10.6. Rola izolacji
elektrycznej
i bezpiecznikow

¢ opisuje role izolacji
elektrycznej przewodu
(6.14)

e wyjasnia role
bezpiecznikéw w domowe;j
instalacji elektrycznej
(6.14)

¢ opisuje niebezpieczenstwa
zwiazane z uzywaniem
pradu elektrycznego (6.14)

¢ wyjasnia budowe domowej
sieci elektrycznej (6.14)

¢ opisuje réwnolegle
potaczenie odbiornikow

w sieci domowej (6.14)

10.7. Praca i moc
pradu elektrycznego

¢ odczytuje dane zna-
mionowe z tabliczki
znamionowej odbior-
nika (6.10)

¢ odczytuje z licznika zu-
zyta energie elek-
tryczna (6.10)

¢ podaje jednostki pracy
oraz mocy pradu i je
przelicza (6.10)

¢ podaje przyktady pracy
wykonanej przez prad
elektryczny (6.10)

e oblicza prace pradu elek-
trycznego ze wzoru w= Ul
(6.10)

e oblicza moc pradu ze
wzoru p=ur (6.10)

e opisuje przemiany energii
elektrycznej w grzalce,
silniku odkurzacza, zaréwce
(6.11)

e oblicza kazda z wielko$ci
wystepujacych we wzorach
(6.10):

W= Ult

Ut
R

W= IRt

W=

10.8. Zmiana energii
elektrycznej w inne
formy energii.
Wyznaczanie ciepla
wlasciwego wody za
pomoca czajnika
elektrycznego

¢ wykonuje pomiary
masy wody, tempera-
tury 1 czasu ogrzewa-
nia wody (1.3)

¢ podaje rodzaj energii,
w jaki zmienia sie

e opisuje sposdb wykonania
doswiadczenia (4.10c)

¢ wykonuje obliczenia (1.6)

¢ objasnia sposéb dochodze-
Pt

mAT

nia do wzoru c¢=

(4.10c)

¢ zaokragla wynik do dwéch
cyfr znaczacych (1.6)
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w tym do$§wiadczeniu
energia elektryczna
(1.4, 4.10c, 6.11)

10.9. Skutki
przerwania dostaw
energii elektrycznej
do urzadzen

o kluczowym
znaczeniu

Temat wedlug Wymagania konieczne | Wymagania podstawowe | Wymagania rozszerzone | Wymagania dopelniajace
programu (dopuszczajaca) (dostateczna) (dobra) (b. dobra i celujaca)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

¢ analizuje teksty zrodlowe,
w tym popularnonaukowe
1 przygotowuje wypowiedz
pisemna lub ustna (wym.
ogolne IV)

11.1. Wlasciwosci
magnesow trwalych

epodaje nazwy biegunéw
magnetycznych 1 opi-
suje oddzialywania
miedzy nimi (7.1)

eopisuje 1 demonstruje
zachowanie igly ma-
gnetycznej w poblizu
magnesu (7.1, 7.7a)

eopisuje sposdb postugi-
wania sie kompasem
(7.2)

¢ opisuje pole magnetyczne
Ziemi (7.2)

¢ opisuje oddzialywanie
magnesu na zelazo 1 podaje
przyktady wykorzystania
tego oddzialywania (7.3)

¢ do opisu oddzialywania
magnetycznego uzywa
pojecia pola
magnetycznego (7.2)

11.2. Przewodnik

z pradem jako
zrodlo pola
magnetycznego.
Elektromagnes

i jego zastosowania

¢ opisuje budowe elektro-
magnesu (7.5)

¢ demonstruje dzialanie
elektromagnesu na
znajdujace sie
w poblizu przedmioty
zelazne 1 magnesy (7.5)

¢ demonstruje oddziatywa-
nie prostoliniowego prze-
wodnika z pradem na igte
magnetyczna umieszczona,
w poblizu (7.4, 7.7b)

¢ opisuje role rdzenia w elek-
tromagnesie (7.5)

e wskazuje bieguny N1 S
elektromagnesu (7.5)

e wyjasnia zachowanie igly
magnetycznej z uzyciem
pojecia pola
magnetycznego
wytworzonego przez prad
elektryczny (1.2, 7.4)
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11.3. Silnik
elektryczny na prad
staly

o wskazuje oddzialywanie
elektromagnesu
z magnesem jako
podstawe dziatania
silnika na prad staty (7.6)

¢ buduje model silnika na
prad staly 1 demonstruje
jego dzialanie (1.3, 7.6)

¢ podaje cechy pradu prze-
miennego wykorzystywa-
nego w sieci energetyczne;j
(wym. ogélne IV)

11.4. *Zjawisko
indukcji
elektromagnety-
cznej. Pradnica
pradu przemiennego
jako zrodlo energii

e wymienia réznice miedzy
pradem stalym i pradem
przemiennym (1.2)

e podaje przykltady prak-
tycznego wykorzystania
pradu stalego 1 przemien-

¢ opisuje zasade dzialania
najprostszej pradnicy
pradu przemiennego (1.1,
1.2, 1.3)

¢ doswiadczalnie
demonstruje, ze
zmieniajace sie pole
magnetyczne jest zZrodlem
pradu elektrycznego
w zamknietym obwodzie

Rodzaje i przyklady
zastosowan

Temat wedlug
programu

(9.12)

Wymagania konieczne
(dopuszczajaca)
Uczen:

elektromagnetycznych
(9.12)

Wymagania podstawowe
(dostateczna)
Uczen:

tycznych (rozchodzenie sie
w prozni, szybko§¢ rozcho-
dzenia sie, rézne dtugosci
fali) (9.12)

Wymagania rozszerzone
(dobra)
Uczen:

elektrycznej nego (1.1, 1.2) (1.3)
11.5. Fale e nazywa rodzaje fal ¢ podaje przyktady e podaje wlasciwoéci réznych |® analizuje teksty zrodlowe,
elektromagnetyczne.| elektromagnetycznych zastosowania fal rodzajéw fal elektromagne- | W tym popularnonaukowe

1 przygotowuje wypowiedz
pisemna, lub ustng na
temat zastosowan fal
elektromagnetycznych
(wym. ogélne IV)

Wymagania dopelniajace
(b. dobra i celujaca)
Uczen:

12.1. Zr6dla $wiatla.
Powstawanie cienia

¢ podaje przyktady
zrodel swiatta (9.1)

¢ opisuje sposéb wykazania,
ze Swiatlo rozchodzi sie po
liniach prostych (9.1)

e demonstruje prostoli-

niowe rozchodzenie sie
swiatla (9.14a)

e wyjasnia powstawanie
obszardéw cienia 1 poélcienia
za pomoca, prostoliniowego
rozchodzenia sie §wiatla
w osérodku jednorodnym
(9.1)
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12.2. Odbicie
Sswiatla. Obrazy
otrzymywane
w zwierciadle
plaskim

e demonstruje
powstawanie obrazow
w zwierciadle ptaskim
(9.4, 9.14a)

¢ opisuje zjawisko odbicia
s§wiatla od powierzchni
gtadkiej, wskazuje kat pa-
dania 1 kat odbicia (9.2)

¢ opisuje zjawisko
rozproszenia §wiatla na
powierzchniach
chropowatych (9.3)

¢ podaje cechy obrazu
otrzymanego w zwierciadle
plaskim (9.14a)

¢ rysuje konstrukcyjnie ob-
razy otrzymywane w zwier-
ciadle plaskim (9.5)

12.3. Otrzymywanie
obrazéow

w zwierciadlach
kulistych

eszkicuje zwierciadla
kuliste wkleslte 1 wypu-
kite (9.4)

ewskazuje o§ optyczna,
gltéwna, ognisko, ogni-
skowa 1 promien krzy-
wizny zwierciadla (9.4)

ewykresla bieg wiazki
promieni réwnolegltych
do osi optycznej po od-
biciu od zwierciadta
(9.4)

epodaje przyklady prak-
tycznego zastosowania
zwierciadet (9.5)

¢ na podstawie obserwacji
powstawania obrazéw
(9.14a) wymienia cechy
obrazéw otrzymywanych
w zwierciadle kulistym
(9.5)

¢ rysuje konstrukcyjnie ob-
razy otrzymywane za po-
moca zwierciadla wklestego
(9.5)

¢ demonstruje powstawanie
obrazéw w zwierciadtach
wklestych 1 wypuktych (9.4,
9.14a)

¢ rysuje konstrukcyjnie ogni-
sko pozorne zwierciadla
wypuklego 1 objasnia jego
powstawanie (9.4, 9.5)

¢ rysuje konstrukcyjnie
obrazy otrzymywane za
pomoca, zwierciadla
wypukltego (9.5)

12.4. Zalamanie
Swiatla na granicy
dwoch oérodkow

¢ demonstruje zjawisko
zalamania $wiatta
(9.14a)

¢ szkicuje przejscie swiatla
przez granice dwéch
osrodkow, wskazuje kat
padania i kat zalamania
(9.6)

e wyjasnia zalezno§¢ zmiany
biegu wiazki promienia
przy przejsciu przez
granice dwoch osrodkéow od
szybkosci rozchodzenia sie
swiatta w tych oérodkach
(9.6)
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12.5. PrzejScie
wigzki swiatla
bialego przez
pryzmat

¢ opisuje swiatlo biale
jako mieszanine barw
(9.10)

¢ rozpoznaje tecze jako
efekt rozszczepienia
Swiatta slonecznego
(9.10)

e wyjasnia rozszczepienie
Swiatta biatego
w pryzmacie (9.10)

e wyjasnia pojecie swiatla
jednobarwnego (monochro-
matycznego) i prezentuje je
za pomocg wskaznika lase-
rowego (9.11)

e wyjasnia, na czym polega
widzenie barwne (9.10)

e demonstruje rozszczepienie
Swiatta w pryzmacie (9.14c)

12.6. Soczewki

¢ opisuje bieg promieni
réwnoleglych do osi op-
tycznej, przechodza-
cych przez soczewke
skupiajaca i rozprasza-
jaca (9.7)

¢ postuguje sie pojeciem
ogniska, ogniskowej
1 osi optycznej (9.7)

¢ doSwiadczalnie znajduje
ognisko 1 mierzy ogniskowa,
soczewki skupiajacej (9.7)

e oblicza zdolnos$é skupiajaca
soczewki ze wzoru z :%

1 wyraza ja w dioptriach
(9.7)

12.7. Obrazy
otrzymywane
za pomoca soczewek

¢ rozr6znia obrazy
rzeczywiste, pozorne,
proste, odwrocone,
powiekszone,
pomniejszone (9.8)

e wytwarza za pomoca, So-
czewki skupiajacej ostry
obraz przedmiotu na ekra-
nie (9.14a, 9.14Db)

¢ rysuje konstrukcje obra-
zOw otrzymywanych za
pomoca, soczewek skupia-
jacych 1 rozpraszajacych
(9.8)

e na podstawie materiatéw
zrodlowych opisuje zasade
dziatania prostych
przyrzadoéw optycznych
(wym. ogélne IV)

12.8. Wady wzroku.
Krotkowzrocznosé
i dalekowzrocznos§é

e wyjasnia, na czym pole-
gaja krotkowzrocznosé
1 dalekowzrocznos$é (9.9)

e opisuje role soczewek
w korygowaniu wad
wzroku (9.9)

¢ podaje znak zdolnosci
skupiajacej soczewek
korygujacych
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¢ podaje rodzaje soczewek
(skupiajaca,
rozpraszajaca) do
korygowania wad wzroku
(9.9

krotkowzroczno$é
1 dalekowzrocznos$é (9.9)

12.9. Poréwnujemy
fale mechaniczne i
elektromagnetyczne

e wymienia cechy wspdlne
1 r6znice w rozchodzeniu
sie fal mechanicznych
1 elektromagnetycznych
(9.13)

e wymienia sposoby
przekazywania informacji
1 wskazuje znaczenie fal
elektromagnetycznych dla
czlowieka (9.13)

o wykorzystuje do obliczen

zwiazek 1 :% (9.13)

e wyjasnia transport energii
przez fale
elektromagnetyczne (9.13)
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